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Exposition pour tout savoir sur le

RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE :
causes, conséquences, solutions...




CLIMAT : DE L'EAU DANS LE GAZ?

Exposition pédagogique en 12 panneaux pour tout savoir sur le réchauffement
climatique : causes, évolution, consequences possibles, actions a mener...

Pourquoi ?

Il existe désormais un trés large consensus scientifique selon lequel le réchauffement climatique
mesuré depuis des décennies est attribuable a I'activité¢ humaine. Les conséquences de ce
changement climatique et les actions a mener pour assurer une nécessaire transition énergétique font
néanmoins toujours débat.

En traitant les multiples aspects, notamment scientifiques, de la question climatique (évolution
historique, mécanismes, impacts des activités humaines, risques, solutions possibles, découvertes
technologiques...), 'exposition « Climat : de I'’eau dans le gaz ? » a pour ambition de fournir au public
tous les éléments utiles pour mieux aborder ce sujet complexe qui représente un défi colossal pour
notre sociéte.

Pour qui ?
Pour tous ceux qui veulent savoir avant d’agir

Quel format ?
12 panneaux avec enrouleur (« roll-up ») 85 X 200 cm.

Thémes traités par I’exposition « Climat : de I’eau dans le gaz ? »

Le climat de la terre a souvent changé

La machine climatique

Comparer les différents Gaz a Effet de Serre
Les aérosols
La science du climat

Simuler le changement climatique

Les conséquences du réchauffement climatique

Des risques climatiques variables

Comment lutter contre contre le réchauffement climatique ? <@/
Le Savoir Ma Muse® en quelques mots
Fondée en 2007 et présente a Montpellier et en région parisienne, Le Savoir Ma Muse® est une agence
de communication événementielle et de médiation culturelle, spécialisée dans la vulgarisation. Nous
avons deécidé de mettre cette expertise au service de grands sujets de société a travers la création

d’expositions aussi pédagogiques que ludiques. Plus d’infos sur notre approche et nos projets ?
www.le-savoir-ma-muse.fr
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Apercu de I'exposition
« CLIMAT : DE L'EAU DANS LE GAZ ? »

LES DIFFERENTS SCENARIOS RETENUS PAR LE GIEC

Cmip5
Gostors  we @B) @B) o @E)
Dans le cadre du projet Cmipé, plusieurs scénarios d‘évolution des gaz a effet de serre et (R
aérosols principaux et de contextes socio-économiques ont été définis pour simuler le dlimat

futur. Un scénario avec concentrations trés limitées, nommé SSP1 2,6, qui nécessite une

réduction des émissions des le milieu du siécle et des émissions négatives a partir de 2080 ; Cmipé
Un scénario ave une augmentation des émissions au rythme actuel, SSP5 8,5 qui prévoit  oemeEgbre)
des concentrations en CO, de 1135 ppm en 2100 ; Entre ces 2 extrémes,le scénario SSP2 4,5, sse1 (15 @
qui représente un futur i aire ol les sociétés s'ad i et le scénario d

S5P37,0,uni aire plus fort on mais avec a particularité de prévoir une ssp2 (a5
plus faible réduction des émissions daérosols. ssp3

Ces scénarios d'émission de GES et d é i biais d ion. En S ssP4 34
effet, issi il n'y a pas d ise en g SSPS

(et donc du PIB). D'une certaine maniére, plus la machine climatique se dérégle vite, mieux

Iéconomie se porte..

Amplitude des perturbations radiatives en 2100 (W/i)

Amplitude des perturbations radiatives en 2100 (W/im)

P —— ) e e Ny —
avec de plus en plus dhommes et d i é x5, oitplus que lesé ées) , pendant que
\ duch i

i
iq Jeur paroxysme.
les pl phase avec la tend: tuell plutdt SSP3 ou SSP4.

Simulations climatiques des 2 modeles francais pour Cmipé6 :
changement de température de I'atmosphere 1880-2100

Modeles (IPSL+CNRM) SSP5 8,5
Modeles (IPSL+CNRM) SSP37,0

Mesures réelles
BN Modsle IPSL (intitut Pierre Simon Lapl
Modéle CNRM

Ecart de température (

1880 1900 19: 1960 1980 2000

Peériode de référence : 1880-1919

Méme i les modeles climatiques ne reproduitont jamais lexacte réalité, méme siles modelisateurs ne savent pas prédire lavenir, etfont
don des scénarios, le milieu scientifique est trés confiant dans les principales conclusions qualitatives des modeles (en particulier
que atempérature moyenne au niveau du 5ol va augmenter en réponse & nos émissions de gazaeffet de serre)
@ = Enfin pour les plus sceptiques, notons que si une équipe de scientifiques parvenait quelque part a conclure que la Terre ne va pas

se réchauffer suite aux émissions humaines de GES, ses travaux (accessibles et vérifiables par la communauté scientifique) deviendraient
immédiatement célébres !

Ce qui importe désormais c'est de savoir quelle sera I'ampleur du réchauffement climatique, quelles peuvent
&tre ses conséquences et que pouvons-nous faire pour limiter les émissions de GES et notamment de CO,.

que

+2,+4 0U +6°C EN 1 SIECLE : CEST GRAVE DOCTEUR ?

Dans Iétat actuel des simulations climatiques, on peut dessiner 3 grands
scénarios :

1/ Pour limiter le réchauffement a +1,5/+2°C en 2100, il faut que nos
émissions de GES diminuent trés vit, et sojent nulles bien avant 2100.
2/Un réchauflement de +3/+4°C en 2100 correspond en gros & un scénario
dans lequel les émissions de GES restent constantes durant e XX(*siécl.

3/ Un réchauffement de +5/-+6°C en 2100 est le pire des scénarios : une
humanité de 10 milliards d'individus qui pour assurer son développement
utilise les énergies fossiles, et principalement e charbon (car ce qui reste 3
extraire du soussol, cestavant tout du charbon).

La Terre il y a 20 000 ans lors du dernier maximum glaciaire : i1y a plusieurs dizaines de millions d‘années, le dlimat de la Terre a pu étre
* Température moyenne inférieure de 5°C/aujourd'hui plus chaud quaujourd'hui de 10°C. Donc un réchauffement dlimatique 'est
* Niveau de la mer plus bas de 120 métres pas une premiére a léchelle des temps géologiques. Il y a = 20 000 ans, la

terre était dans sa demidre période glaciaire et la température moyenne
était 5°C inférieure 3 celle d‘aujourdhu (cf carte i.contre). A cette époque,
une alotte glaciaite de plusieurs kilométres dépaisseur recouvrait la
Scandinavie,la mer du Nord, la moitié de [Angleterre et ['rlande, le Canada...
Ueau nécessaire pour faire toute cette glace vient de la mer dont le niveau a
baissé de 120 metres :la Manche nexiste plus !

Donc un réchauffement dimatique de 5°C en 20 000 ans, on voit quels effets
cela peut avoir, mais un réchauffement de plusieurs degrés en 1 siécle, on
ne sait pas exactement ce que cela peut donner car cela ne s'est jamais
produita cette échelle de temps.

CE QUI EST CERTAIN, C'EST QU'ILY AURA DES CONSEQUENCES INEDITES !

€ (non exhaustif)

Technologi

SOLAIRE: LA MARTINGALE ELECTRIQUE ®

Les « nouvelles » énergies renouvelables, I'éolien et le solaire, sont des énergies diffuses et intermittentes : elles ne produisent
pas a la demande ou en continu. On dit qu'elles ne sont Fas pilotables. Concrétement, les productions de ['éolien et du solaire
cessent respectivement en |'absence de vent (ou vent <15km/h et >90km/h) et la nuit. Cette intermittence doit étre compensée
par différents moyens afin d’assurer a chaque instant dans le réseau électrique I'équilibre production-consommation :

« Soit par des moyens de production classiques pilotables (c'est-3-dire dont [a puissance est modulable 4 volonté) : les barrages
hydrauliques (les plus flexibles), les centrales a charbon, a gaz, au fioul (Gmettent ¢ 1), ou nucléaires et biomasse.

* Soit en stockant ou déstockant de I'électricité (par transformation en une autre forme d'énergie : potentielle dans des stations de
pompage hydraulique, chimique dans des batteries ou conversion en hydrogene...)

* Soit en important/exportant de |'électricité grace aux interconnexions avec les pays voisins (ne fait que déplacer le probléme, car
conditions de vent et cycle jour/nuit peu différents chez les frontaliers).

* Soit en réduisant certaines consommations non prioritaires en cas de consommation trés élevée et de production insuffisante,
avec I'accord des consommateurs concernés (trés diffcile pour la population donc industriels & la marg

Princpe de fonctionnement d'une centrale STEP i ;.
P2 St s et G Erese s songe) Principe de fonctionnement

du stockage « Power to gas »

oo e . ; La conversion d electricit en gaz Power
e —_—— t0 gas) est une opération qui consiste &
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En ce qui concerne le stockage par batteries, I3 encore il y a un gros probléme d’ordre de grandeur et de ressources. La France
consomme par exemple = 10 TWh (1 TWh = 1 milliard de kWh) d'électricité en une semaine. Pour stocker 2 jours de cette
consommation, avec une technologie performante lithium-ion, il faudrait = 12 millions de tonnes de batteries utilisant 360 000
tonnes de lithium, sachant que 40 000 tonnes de ce métal sont extraites dans le monde chaque année (source : Académie des
technologies - 2018). Cependant, |'émergence de nouvelles batteries pour le stockage de grande capacité est prometteur (batteries
a flux, batteries sodium-ion...).

Par ailleurs, le facteur de charge (ratio entre Iénergie produite sur 1 an et Iénergie quelle aurait doroduite durant cette année 2
pussance maximale) moyen de I'éolien et du solaire photovoltaique est respectivement en France de = 25% et = 15%. Ainsi, plus
leur part dans la production électrique augmente, plus il faut renforcer le réseau électrique pour qu'il puisse gérer les moments ot
Iéolien et le photovoltaique atteignent en méme temps leur pleine puissance. C'est pourquoi plusieurs programmes de recherche
sont engagés (Ex : technologies de « réseaux intelligents » - smart grids - en anglais) pour tenter de trouver des solutions aux immenses
défis technologiques et économiques que représente la montée en puissance de I'électricité intermittente dans les réseaux.

CAPTAGE, STOCKAGE ET VALORISATION DU CO,

Pour diviser les émissions anthropiques de CO, par 3 d'ici Capture et

2050, et ainsi maintenir le réchauffement climatique sous séquestration du €O,
Ia barre des 2°C, nous devons jouer sur toutes les marges #2505
e manceuvre disponibles.
Parmi les techniques les plus prometteuses, il y a le
captage, le stockage et la valorisation du CO, (acronyme
CCUS en anglais).

De quoi s'agit-il ? Quand on brale un combustible fossile,
an injecte les gaz d'échappement dans un liquide ol le

, va se dissoudre. Ce liquide est ensuite transporté
dans un appareil ot le CO, est récupéré, compressé, puis
injecté (apres avoir été transporté par un gazoduc) dans un
réservoir géologique étanche (aquiféres salins profonds,
anciennes mines de sel hermétiquement closes, réservoirs
de pétrole ou de gaz naturel en fin d'exploitation...).

Avantages :

* Permet aux activités les plus émettrices en CO, de
moins perturber le climat. Il s'agit donc avant tout'des
industries trés consommatrices d'énergie  fossile i cuen nespiorbier
(centrales électriques et usines de production de. mate’rr’iux 0
t.

de base : acier, métaux divers, chimie de base, ciment...).

piripiviotmiaai
Inconvénients : P r— )
« Technique encore trop expérimentale
« Equiper toutes les sources d'émission éligibles sera trés long (lusieurs décennies), énergivore et extrémement coteux
« Les sources diffuses de CO, ne sont pas concernées (transports, chaudiéres, « petite_ industrie »...)
« Les risques envi sanitaires et I ilité sociale sont a mattriser

De nouvelles de isation du CO, sont é 4 |'étude dans le domaine de I'énergie (synthése d'hydrocarbures :
méthane, méthanol), de la chimie (production de polyméres), du BTP (matériaux de construction, durcissement du béton)...

9 propositions pour décarboner I'Europe
CONCLUSION PP orre P

o utes s
Depuis la Révolution industrielle, I'humanité connait un 24/". o

graphie, pouvoir d'achat,

espérance de vie, mondialisation...), qui s'est construit grace a 17% 0
I'apparition d'énergie a profusion : les énergies fossiles. b =
Jste pres la 2% Guerre mondlal,on a commencé 3 mesurer 14% Q@
la bonne santé de nos sociétés par la croissance du Produit - (R - Y »
Intérieur Brut (PIB). Or le PIB, c'est avant tout un flux de .. des réductions. 9% = T
transformation qui repose physiquement sur de I'énergie, en R e e

~®

Geénéraliser Ia voiture
& moins de 21/100km

Invantes industi lourds
4 postabone

Les conséquences climatiques (actuelles et surtout & venir) de L A i3]

cette utilisation croissante de pétrole, de charbon et de gaz, @ ook
associées & I'épuisement de bon nombre de ressources

naturelles doivent sans doute nous amener a repenser nos choix
de société. La transition énergétique qui est devant nous est un
défi colossal qui ne sera pas relevé uniquement par des
mutations technologiques ou des découvertes miracles.

écrasante majorité fossile.

Ia rév
reen

Lancer le grand chantier

Clest ainsi un choix moral historique qui se présente face a nous : L/ Développer la séquestration
saurons-ous gérer un probable retour 2 plus de sobriété ou g T
subirons-nous les contraintes physiques imposées par la Terre et L
les risques considérables associés ? e e
Pour plus d'informatio
Pour finir sur une note plus optimiste, de nombreuses initiatives
voient le jour pour dessiner un monde « énergétiquement
vertueux », comme lillustre ci-contre le « Manifeste pour
décarboner I'Europe » du Shift Project, think tank ceuvrant pour
décarboner I'économie. Cours dnergie-climat de Joan-Mar Jancovici, Mi
changement climatque en ED de Yoram B
planettore e yon v pce.ch ;s o
caions - vecteezycom, feepik.com, frees
Pty com, pahere com, wesih com, rooveco

use
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» Accessoire : housse de transport matelassée inclus dans le kit

Tarifs (TVA 10%)
Location

» Location de I'exposition pour 1 semaine : 690 € TTC
» Location de I'exposition pour 2 semaines : 850 € TTC
» Location de I'exposition pour 3 semaines : 990 € TTC

Les tarifs incluent la location et le transport (livraison et enlévement au terme de la durée choisie).
Achat

» Achat de I'exposition (12 roll up 85x200 cm) : 1 990 € TTC

Une version « extérieur » de I'exposition est également disponible, mais uniquement a I'achat : totem
extérieur 80x200 cm résistant aux intempéries : pluies, vents de 20 a 30 km/h... Stand mobile d’'une
grande stabilité grace a son pied lestable avec un réservoir de 15 L (eau ou sable).

» Achat de I'exposition format « extérieur » (12 totems lestables 80x200 cm) : 2 790 € TTC

Les tarifs incluent la livraison.
Réservation

Pour confirmer votre commande et réserver I'exposition « CLIMAT : DE L'EAU DANS LE GAZ ? », vous
devez renvoyer le bon de commande (joint ci-apres) signé.

Transport

Le transport aller/retour est organisé avec un transporteur, et il est inclus dans nos tarifs. L'exposition
est livrée avec un bordereau d’enlévement a la date de fin de location.

Délais de livraison

L'intégralité des panneaux commandés sera livrée a l‘adresse indiquée dans le bon de commande

dans un délai de 7 jours ouvreés.
Le Savoir Ma Muse® 2021 — Tous droits réservés



Outils de communication / animation

Si vous le souhaitez, vous pouvez également nous
commander des affiches pour promouvoir I'exposition
« CLIMAT : DE LEAU DANS LE GAZ ? ».

Nous la personnaliserons en fonction de vos critéres :
dates et lieu de I'exposition, ainsi que votre logo.

AT

Formats d’affiches disponibles : A3 ou A2, papier
couché moderne brillant 135 g/m?, impression en
quadrichromie.

Tarifs unitaires (minimum de 10 exemplaires) :
A3:6,90€TTC
A2:1590€TTC

Pour animer I'exposition « CLIMAT : DE LEAU DANS LE GAZ ? », nous vous proposons également un quiz de
10 questions dont les réponses sont bien évidemment présentes dans les différents panneaux. Ce quiz est un
outil idéal pour accompagner les scolaires dans leur découverte de I'exposition... Format : A5, papier couché
Mat supérieur, 135 g/m?, impression en quadrichromie.

Tarifs : 60 € TTC pour 100 exemplaires, 120 € TTC pour 250 exemplaires, 190 € TTC pour 500 exemplaires

Quiz numérique « Climatoscopie »

Pour animer de maniére encore plus interactive I'exposition « CLIMAT : DE LEAU DANS LE GAZ ? », nous vous
proposons enfin notre quiz numérique de 15 questions « Climatoscopie » jouable en ligne sur smartphone
et tablette en scannant un QR code que nous vous communiquerons.

Tarif du quiz numérique :
o Que mesure la « Courbe
100 € TTC/semaine -

le

CLIMATOSCOPIE
O
Quiz sur le changement climatique s

La concentration de CO, L ———
dans I'atmosphére ™™
Commencer
i Retour au quiz

Le quiz Cli i 15 ions sur le théme
du réchauffement climatique.

A chaque question, tu pourras découvrir un indice, généralement assez
amusant, pour t'aider & trouver la bonne réponse. Chaque bonne
réponse rapporte 1 point, ce qui donne un score final sur 15. Il faut
atteindre au minimum 10/15 pour réussir ce quiz...Bonne chance !

Décryptage de
un maitre yogi est connu pour
cités de concentration...

Cumar

de l'eau dansle

an ? Panneau titre personnalisable

Si vous désirez personnaliser I'exposition « CLIMAT : DE LEAU DANS LE GAZ ? »
‘ ou l'intégrer dans un cadre événementiel particulier, vous pouvez acquérir un

P ———— panneau de présentation optionnel (Dimensions roll up : 85 x 200 cm) que nous
RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE : créerons sur-mesure en y intégrant le texte d’introduction et les logos de votre choix...

causes, conséquences, solutions...

Lancer le quiz

Tarif du panneau de présentation personnalisable :
190 €TTC

www.le-savoir-ma-muse.fr

SARL PARADIGM - 20 Chemin de I'Eclair, 34170 Castelnau-le-Lez, France. Tel/fax : 04 99 63 49 75 Mobiles: (33) 6 85 31 43 77/ (33) 6 77 50 90 63
TVA sur les encaissements - Numéro TVA Intracommunautaire : FR83501095848
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« CLIMAT : DE L'EAU DANS LE GAZ ? »

Bon de commande de I’exposition « CLIMAT : DE L’EAU DANS LE GAZ 7 »
a envoyer par e-mail : contact@savoirmamuse.fr ou par courrier a :

Le Savoir Ma Muse SARL Paradigm
20 chemin de I’éclair - 34 170 Castelnau-le-Lez

NOM de VOIre OrgaNISAtION © ....coiiiiiiiiii ittt et e e e e e e e e e e e e e e s bbbt e et et e e e e e e aaaaeeeeeeas
e | =TT = PP PEPPUPTUPPPPPPR
Code postal : ....oovveeeiiiiiiiin VB & oo
Votre nom ou celui de notre CorresSPONAaNT & ... ...oooi i e e e e e e e e e e e eeeeenenes
1= Vo =S EP PP TPRTPPP

Téléphone : ..., €-MaAl &

Nous souhaitons [ Acheter (1 990€ TTC* [ Louer I'exposition « CLIMAT : DE LEAU DANS LE GAZ ? »
pour : [ 1 semaine (690€ TTC* [ 2 semaines (850€ TTC* [] 3 semaines (990€ TTC*)

Panneau titre personnalisable : [ Acheter (190€ TTC*
Affiches : [1A3 [1A2 Nombre d’eXemplaires : .........eiiiiiiiie e e e es
Quiz : 1100 (60€ TTC* [1 250 (120€ TTC* [1 500 (190€ TTC*

Quiz numérique « Climatoscopie » pour : [] 1 semaine (100€ TTC* [] 2 semaines (200€ TTC*)
[1 3 semaines (300€ TTC*)

e [ (=TT o [N AV =TT PSP
Date souhaitée de réception de FeXPOSITION : ........iiiiiii e e e e e e e e e
L et Signature/TampPon & .........eeeieiieieeieee e
*TVA 10%
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